
अध्याय 13

सांिख्यकी
सभी NCERT प्रश्नाें के चरणबद्ध हल

NCERT गिणत कक्षा 10, पुनमुर्द्रण 2026-27। प्रश्नावली 13.1, 13.2 और 13.3 के सभी 22 प्रश्न।

मुख्य िवषय
• वगीर्कृत आकँड़ाें का माध्य

• बहुलक

• मािध्यका

• संचयी बारंबारता

• लुप्त बारंबारता

• परीक्षा की महत्वपूणर् पंिक्तयाँ

आकँड़े→ तािलका→ सूत्र→ िनष्कषर्
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मुख्य सूत्र
माध्य

x̄ =

∑
fixi∑
fi

, x̄ = a+

∑
fidi∑
fi

, x̄ = a+ h

∑
fiui∑
fi

जहाँ xi = (िनम्न सीमा+उच्च सीमा)/2, di = xi − a, ui = di/h। बहुलक

Z = l +
f1 − f0

2f1 − f0 − f2
h

मािध्यका

M = l +
N
2 − cf

f
h

अनुभवजन्य संबंध

3M = Z + 2x̄

l संबंिधत वगर् की िनम्न सीमा, h वगर्-माप, cf उससे पहले की संचयी बारंबारता और N =
∑

f ह।ै
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प्रश्नावली 13.1 — प्रश्न 1
पौधाें के वगर्: 0--2, ldots, 12--14; बारंबारताएँ 1, 2, 1, 5, 6, 2, 3। वगर्-िचह्न 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13।

∑
fi = 20,

∑
fixi = 162

x̄ =
162

20
= 8.1

उत्तर: प्रित घर पौधाें की औसत संख्या 8.1। Direct method उपयुक्त ह,ै क्याेंिक संख्याएँ छोटी हैं।

वगर्-िचह्न हर वगर् के मध्य का मान होता ह।ै
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प्रश्नावली 13.1 — प्रश्न 2
दैिनक मजदूरी वगर् ₹500--520, ldots, 580--600और बारंबारता 12, 14, 8, 6, 10। मान लें a = 550, h = 20। तब ui = −2,−1, 0, 1, 2।

∑
fi = 50,

∑
fiui = −12

x̄ = a+ h

∑
fiui∑
fi

= 550 + 20

(
−12

50

)
= 545.20

उत्तर: औसत दैिनक मजदूरी ₹545.20।

बड़े वगर्-िचह्न और समान वगर्-माप होने पर step-deviation िविध तेज होती ह।ै
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प्रश्नावली 13.1 — प्रश्न 3
औसत pocket allowance ₹18 है और 19--21 वगर् की बारंबारता f अज्ञात है। गणना तािलका से

∑
fi = 44 + f,

∑
fixi = 752 + 20f

माध्य सूत्र में रखें:
18 =

752 + 20f

44 + f

792 + 18f = 752 + 20f ⇒ 40 = 2f ⇒ f = 20

उत्तर: लुप्त बारंबारता f = 20।

लुप्त बारंबारता वाले प्रश्न में ज्ञात माध्य को समीकरण में रखकर f िनकालें।
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प्रश्नावली 13.1 — प्रश्न 4
हृदय-धड़कन वगर् 65--68, ldots, 83--86; बारंबारता 2, 4, 3, 8, 7, 4, 2। मान लें a = 75.5, h = 3।

ui = −3,−2,−1, 0, 1, 2, 3

∑
fi = 30,

∑
fiui = 4

x̄ = 75.5 + 3

(
4

30

)
= 75.9

उत्तर: औसत धड़कन 75.9 प्रित िमनट।

उत्तर के साथ “प्रित िमनट” जैसी अथर्पूणर् इकाइर् अवश्य िलखें।
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प्रश्नावली 13.1 — प्रश्न 5
आमाें के वगर् 50--52, 53--55आिद असतत हैं।
सीमाएँ सुधारकर पहला सतत वगर् 49.5--52.5 होगा। मान लें a = 57, h = 3। बारंबारता 15, 110, 135, 115, 25।

∑
fi = 400,

∑
fiui = 25

x̄ = 57 + 3

(
25

400

)
= 57.1875

उत्तर: प्रित पेटी आमाें की औसत संख्या लगभग 57.19।

वगाेर्ं के बीच 1 का अंतर हो तो प्रत्येक सीमा में 0.5 का समायोजन करें।
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प्रश्नावली 13.1 — प्रश्न 6और 7
6. भोजन पर दैिनक व्यय
मान लें a = 225, h = 50;∑ fi = 25,∑ fiui = −7।

x̄ = 225 + 50

(
−7

25

)
= 211

उत्तर: औसत दैिनक व्यय ₹211।

7. वायु में SO2 की सांद्रता
वगर्-िचह्न 0.02, 0.06, 0.10, 0.14, 0.18, 0.22।

∑
fi = 30,

∑
fixi = 2.96

x̄ =
2.96

30
= 0.0987 ≈ 0.099 ppm

उत्तर: औसत सांद्रता लगभग 0.099 ppm।
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प्रश्नावली 13.1 — प्रश्न 8और 9
8. अनुपिस्थित के िदन
वगर्-िचह्नाें और बारंबारताआें की तािलका से ∑

fi = 40,
∑

fixi = 499

x̄ =
499

40
= 12.475 ≈ 12.48 िदन

उत्तर: औसत अनुपिस्थित 12.48 िदन।

9. 35 नगराें की साक्षरता दर
मान लें a = 70, h = 10;∑ fi = 35,∑ fiui = −2।

x̄ = 70 + 10

(
−2

35

)
= 69.43%

उत्तर: औसत साक्षरता दर लगभग 69.43%।
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प्रश्नावली 13.2 — प्रश्न 1
रोिगयाें की आयु में सबसे अिधक बारंबारता 23 है, अतः बहुलक वगर् 35--45।

l = 35, h = 10, f1 = 23, f0 = 21, f2 = 14

Z = 35 +
23− 21

46− 21− 14
× 10 = 36.8 वषर्

गणना तािलका से माध्य
x̄ ≈ 35.37 वषर्

उत्तर: बहुलक 36.8 वषर् और माध्य लगभग 35.37 वषर्। अिधकांश रोिगयाें की आयु लगभग 36.8 वषर् ह।ै
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प्रश्नावली 13.2 — प्रश्न 2
225 िवद्युत अवयवाें में बहुलक वगर् 60--80 घंटे है।

l = 60, h = 20, f1 = 61, f0 = 52, f2 = 38

Z = 60 +
61− 52

2(61)− 52− 38
× 20

= 60 +
9

32
× 20 = 65.625

उत्तर: अवयवाें का बहुलक जीवनकाल लगभग 65.63 घंटे।

Modal class वही है िजसकी बारंबारता सबसे अिधक होती ह।ै
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प्रश्नावली 13.2 — प्रश्न 3
200 पिरवाराें के मािसक व्यय में बहुलक वगर् ₹1500--2000।

l = 1500, h = 500, f1 = 40, f0 = 24, f2 = 33

Z = 1500 +
40− 24

80− 24− 33
× 500 ≈ ₹1847.83

माध्य की गणना तािलका से ∑
fi = 200,

∑
fixi = 532500

x̄ =
532500

200
= ₹2662.50

उत्तर: बहुलक व्यय लगभग ₹1847.83औरऔसत व्यय ₹2662.50।
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प्रश्नावली 13.2 — प्रश्न 4
िशक्षक-िवद्याथीर् अनुपात में बहुलक वगर् 30--35।

l = 30, h = 5, f1 = 10, f0 = 9, f2 = 3

Z = 30 +
10− 9

20− 9− 3
× 5 = 30.625 ≈ 30.6

गणना तािलका से माध्य
x̄ ≈ 29.2

उत्तर: बहुलक अनुपात लगभग 30.6और माध्य अनुपात लगभग 29.2।

व्याख्या: सामान्यतः एक िशक्षक पर लगभग 30 िवद्याथीर् हैं।
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प्रश्नावली 13.2 — प्रश्न 5और 6
5. एकिदवसीय िक्रकेट के रन
बहुलक वगर् 4000--5000; l = 4000, h = 1000, f1 = 18, f0 = 4, f2 = 9।

Z = 4000 +
18− 4

36− 4− 9
× 1000 ≈ 4608.7

उत्तर: बहुलक रन लगभग 4608.7।

6. तीन िमनट में गुजरने वाली कारें
बहुलक वगर् 40--50; l = 40, h = 10, f1 = 20, f0 = 12, f2 = 11।

Z = 40 +
20− 12

40− 12− 11
× 10 ≈ 44.7

उत्तर: बहुलक संख्या लगभग 44.7 कारें।
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प्रश्नावली 13.3 — प्रश्न 1
िबजली खपत के 68 उपभोक्ता हैं। N/2 = 34और मािध्यका वगर् 125--145।

l = 125, cf = 22, f = 20, h = 20

M = 125 +
34− 22

20
× 20 = 137

माध्य तािलका से x̄ = 137.05 इकाइर्। बहुलक वगर् भी 125--145:

Z = 125 +
20− 13

40− 13− 14
× 20 = 135.76

उत्तर: मािध्यका 137, माध्य 137.05, बहुलक 135.76 इकाइर्; तीनाें लगभग बराबर हैं।
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प्रश्नावली 13.3 — प्रश्न 2
N = 60, मािध्यका 28.5और मािध्यका वगर् 20--30।

l = 20, h = 10, f = 20, cf = 5 + x

28.5 = 20 +
30− (5 + x)

20
× 10

17 = 25− x ⇒ x = 8

कुल बारंबारता से
5 + x+ 20 + 15 + y + 5 = 60

45 + x+ y = 60 ⇒ y = 7

उत्तर: x = 8और y = 7।

पहले मािध्यका सूत्र से एक अज्ञात, िफर कुल बारंबारता से दूसरा िनकालें।
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प्रश्नावली 13.3 — प्रश्न 3
“से कम” संचयी बारंबारता को साधारण बारंबारता में बदलें। N = 100, इसिलए N/2 = 50। मािध्यका वगर् 35--40 है।

l = 35, h = 5, cf = 45, f = 78− 45 = 33

M = 35 +
50− 45

33
× 5

= 35 +
25

33
≈ 35.76 वषर्

उत्तर: पॉिलसीधारकाें की मािध्यका आयु लगभग 35.76 वषर्।

“Below” तािलका में दो लगातार संचयी बारंबारताआें का अंतर वास्तिवक बारंबारता देता ह।ै
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प्रश्नावली 13.3 — प्रश्न 4
पित्तयाें की लंबाइर् िनकटतम mm में है; वगाेर्ं को सतत करें। N = 40, N/2 = 20। मािध्यका वगर् 144.5--153.5।

l = 144.5, h = 9, cf = 17, f = 12

M = 144.5 +
20− 17

12
× 9

= 144.5 + 2.25 = 146.75mm

उत्तर: पित्तयाें की मािध्यका लंबाइर् 146.75mm।

Inclusive वगाेर्ं को मािध्यका सूत्र से पहले continuous बनाना जरूरी ह।ै
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प्रश्नावली 13.3 — प्रश्न 5
400 neon lamps के िलए N/2 = 200। संचयी बारंबारता से मािध्यका वगर् 3000--3500 घंटे।

l = 3000, h = 500, cf = 130, f = 86

M = 3000 +
200− 130

86
× 500

= 3000 + 406.98 = 3406.98 घंटे

उत्तर: लैम्प का मािध्यका जीवनकाल लगभग 3406.98 घंटे।

िजस वगर् की संचयी बारंबारता पहली बार N/2 से अिधक हो, वही मािध्यका वगर् ह।ै
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प्रश्नावली 13.3 — प्रश्न 6
100 surnames के िलए मािध्यका वगर् 7--10।

M = 7 +
50− 36

40
× 3 = 8.05

माध्य तािलका से∑ fixi = 832:
x̄ =

832

100
= 8.32

बहुलक वगर् 7--10:
Z = 7 +

40− 30

80− 30− 16
× 3 ≈ 7.88

उत्तर: मािध्यका 8.05, माध्य 8.32और बहुलक लगभग 7.88 अक्षर।

एक ही प्रश्न में माध्य, मािध्यका और बहुलक के िलए अलग-अलग तािलका-स्तंभ उपयोग हो सकते हैं।
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प्रश्नावली 13.3 — प्रश्न 7
30 िवद्यािर्थ˷याें के िलए N/2 = 15। संचयी बारंबारता: 2, 5, 13, 19, 25, 28, 30। अतः मािध्यका वगर् 55--60 kg।

l = 55, h = 5, cf = 13, f = 6

M = 55 +
15− 13

6
× 5

= 55 + 1.6667 = 56.67 kg

उत्तर: िवद्यािर्थ˷याें का मािध्यका भार लगभग 56.67 kg।

संचयी बारंबारता हमेशा क्रमशः जोड़कर बनती ह;ै साधारण बारंबारता सीधे सूत्र में cf नहीं ह।ै
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परीक्षा की महत्वपूणर् पंिक्तयाँ
1. माध्य के िलए हर वगर् का वगर्-िचह्न पहले िनकालें।

2. Modal class की बारंबारता सबसे अिधक होती है।

3. Median class की संचयी बारंबारता पहली बार N/2 को पार करती है।

4. मािध्यका सूत्र में cf मािध्यका वगर् से ठीक पहले की संचयी बारंबारता है।

5. असतत inclusive वगाेर्ं को पहले सतत बनाएं।

6. अंितम उत्तर को प्रश्न की इकाइर् और अथर् के साथ िलखें।

7. दशमलव rounding केवल अंितम चरण में करें।

तािलका के अंत में∑ fi,
∑

fixi या
∑

fiui अवश्य िदखाएँ; इससे step marks िमलते हैं।
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एक-पृष्ठ त्विरत पुनरावृित्त

Direct mean x̄ =
∑

fixi/
∑

fi

Step deviation x̄ = a+ h
∑

fiui/
∑

fi

Mode l + f1−f0
2f1−f0−f2

h

Median l + N/2−cf
f h

Empirical relation 3M = Z + 2x̄

Class mark (lower+upper)/2

हल का सही क्रम: वगर्-िचह्न/CF तािलका→आवश्यक मान पहचानें→ सूत्र→ substitution→ िनष्कषर्।

सही तािलका आधा समाधान है।
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