
अध्याय 4

िद्वघात समीकरण
सभी NCERT प्रश्नाें के पूणर् हल

वतर्मान पाठ्यक्रम: NCERT गिणत, कक्षा 10, पुनमुर्द्रण 2026-27। अभ्यास 4.1, 4.2
और 4.3 के सभी प्रश्नाें के िंह˷दी में क्रमवार हल।

इस नोटबुक में क्या िमलेगा?
• िद्वघात समीकरण की पहचान

• गुणनखंड िविध

• िद्वघात सूत्र

• िविवक्तकर और मूलाें की प्रकृित

• सभी व्यावहािरक प्रश्न

• महत्वपूणर् पंिक्तयाँ एवं पुनरावृित्त

मानक रूप: ax2 + bx + c = 0, a ̸= 0
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महत्वपूणर् सूत्र
िद्वघात समीकरण
ax2 + bx+ c = 0, जहाँ a, b, c वास्तिवक संख्याएँ तथा a ̸= 0। िद्वघात सूत्र

x =
−b±

√
b2 − 4ac

2a

िविवक्तकर

D = b2 − 4ac

• D > 0: दो िभन्न वास्तिवक मूल।

• D = 0: दो समान वास्तिवक मूल; x = −b/2a।

• D < 0: कोइर् वास्तिवक मूल नहीं।

शून्य गुणनफल िनयम
यिद (px+ q)(rx+ s) = 0, तो px+ q = 0 या rx+ s = 0।

समीकरण को पहचानने से पहले पूरी तरह सरल करके घाताें के घटते क्रम में िलखें।
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अभ्यास 4.1 - प्रश्न 1(i), (ii)
(i) (x + 1)2 = 2(x− 3)

x2 + 2x+ 1 = 2x− 6 ⇒ x2 + 7 = 0

यह ax2 + bx+ c = 0 के रूप में है और a = 1 ̸= 0।

उत्तर: हाँ, यह िद्वघात समीकरण ह।ै

(ii) x2 − 2x = (−2)(3− x)

x2 − 2x = −6 + 2x ⇒ x2 − 4x+ 6 = 0

उत्तर: हाँ, यह िद्वघात समीकरण ह।ै

समीकरण में x2 िदखाइर् देना ही पयार्प्त नहीं; सरलीकरण के बाद उसका गुणांक अशून्य
रहना चािहए।
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अभ्यास 4.1 - प्रश्न 1(iii), (iv)
(iii) (x− 2)(x + 1) = (x− 1)(x + 3)

x2 − x− 2 = x2 + 2x− 3 ⇒ −3x+ 1 = 0

x2 के पद कट गए; शेष समीकरण रैिखक है।

उत्तर: नहीं, यह िद्वघात समीकरण नहीं ह।ै

(iv) (x− 3)(2x + 1) = x(x + 5)

2x2 − 5x− 3 = x2 + 5x

x2 − 10x− 3 = 0

उत्तर: हाँ, यह िद्वघात समीकरण ह।ै

NCERT कक्षा 10 गिणत | पुनमुर्द्रण 2026-27 पृष्ठ 4



अभ्यास 4.1 - प्रश्न 1(v), (vi)
(v) (2x− 1)(x− 3) = (x + 5)(x− 1)

2x2 − 7x+ 3 = x2 + 4x− 5

x2 − 11x+ 8 = 0

उत्तर: हाँ, यह िद्वघात समीकरण ह।ै

(vi) x2 + 3x + 1 = (x− 2)2

x2 + 3x+ 1 = x2 − 4x+ 4 ⇒ 7x− 3 = 0

x2 के पद कट गए।

उत्तर: नहीं, यह रैिखक समीकरण ह।ै
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अभ्यास 4.1 - प्रश्न 1(vii), (viii)
(vii) (x + 2)3 = 2x(x2 − 1)

x3 + 6x2 + 12x+ 8 = 2x3 − 2x

x3 − 6x2 − 14x− 8 = 0

उच्चतम घात 3 है।

उत्तर: नहीं, यह घन समीकरण ह।ै

(viii) x3 − 4x2 − x + 1 = (x− 2)3

x3 − 4x2 − x+ 1 = x3 − 6x2 + 12x− 8

2x2 − 13x+ 9 = 0

उत्तर: हाँ, सरलीकरण के बाद यह िद्वघात समीकरण ह।ै
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अभ्यास 4.1 - प्रश्न 2(i), (ii)
(i) आयताकार भूखंड
चौड़ाइर् x मीटर, लंबाइर् 2x+ 1 मीटर।

x(2x+ 1) = 528 ⇒ 2x2 + x− 528 = 0

उत्तर: आवश्यक िद्वघात समीकरण 2x2 + x− 528 = 0।

(ii) क्रमागत धन पूणार्ंक
पहला पूणार्ंक x, अगला x+ 1।

x(x+ 1) = 306 ⇒ x2 + x− 306 = 0

उत्तर: आवश्यक िद्वघात समीकरण x2 + x− 306 = 0।

प्रश्न 4.1 में केवल िस्थितका िद्वघात समीकरण बनाना ह;ै मूल िनकालनाआवश्यकनहीं।
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अभ्यास 4.1 - प्रश्न 2(iii), (iv)
(iii) रोहन की आयु
रोहन की वतर्मान आयु x, माता की x+ 26 वषर्। तीन वषर् बाद आयु x+ 3और x+ 29 होगी।

(x+ 3)(x+ 29) = 360

x2 + 32x+ 87− 360 = 0 ⇒ x2 + 32x− 273 = 0

उत्तर: x2 + 32x− 273 = 0।

(iv) रेलगाड़ी की चाल
चाल x िकमी/घंटा।

480

x− 8
− 480

x
= 3

3840 = 3x(x− 8) ⇒ x2 − 8x− 1280 = 0

उत्तर: x2 − 8x− 1280 = 0।
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अभ्यास 4.2 - प्रश्न 1(i), (ii)
(i) x2 − 3x− 10 = 0

x2 − 5x+ 2x− 10 = 0

(x− 5)(x+ 2) = 0

उत्तर: मूल x = 5और x = −2।

(ii) 2x2 + x− 6 = 0

2x2 + 4x− 3x− 6 = 0

(x+ 2)(2x− 3) = 0

उत्तर: मूल x = −2और x = 3
2।

मध्य पद िवभाजन में दो संख्याआें का योग bऔर गुणनफल ac होना चािहए।
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अभ्यास 4.2 - प्रश्न 1(iii), (iv)
(iii) √2x2 + 7x + 5

√
2 = 0

√
2x2 + 2x+ 5x+ 5

√
2 = 0

(
√
2x+ 5)(x+

√
2) = 0

उत्तर: मूल x = − 5√
2
और x = −

√
2।

(iv) 2x2 − x + 1
8 = 0

8 से गुणा:
16x2 − 8x+ 1 = 0 ⇒ (4x− 1)2 = 0

उत्तर: दोनाें समान मूल x = 1
4 ,

1
4।
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अभ्यास 4.2 - प्रश्न 1(v) और प्रश्न 2
(v) 100x2 − 20x + 1 = 0

(10x− 1)2 = 0

उत्तर: दोनाें समान मूल x = 1
10 ,

1
10।

प्रश्न 2(i): कंचे
समीकरण x2 − 45x+ 324 = 0।

(x− 9)(x− 36) = 0

उत्तर: जॉन और जीवन्ती के पास आरंभ में 9 और 36 कंचे थे; नामाें का क्रम उलट भी
सकता ह।ै

प्रश्न 2(ii): िखलौने

x2 − 55x+ 750 = (x− 25)(x− 30) = 0

उत्तर: 25 िखलौने, प्रित िखलौना ₹30; अथवा 30 िखलौने, प्रित िखलौना ₹25।
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अभ्यास 4.2 - प्रश्न 3और 4
प्रश्न 3: योग 27, गुणनफल 182
एक संख्या x, दूसरी 27− x।

x(27− x) = 182 ⇒ x2 − 27x+ 182 = 0

(x− 13)(x− 14) = 0

उत्तर: संख्याएँ 13 और 14 हैं।

प्रश्न 4: क्रमागत धन पूणार्ंक
पूणार्ंक x, x+ 1।

x2 + (x+ 1)2 = 365

x2 + x− 182 = 0 ⇒ (x− 13)(x+ 14) = 0

धनात्मक मान x = 13।

उत्तर: पूणार्ंक 13 और 14 हैं।
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अभ्यास 4.2 - प्रश्न 5
समकोण ित्रभुज का आधार x सेमी और ऊँचाइर् x− 7 सेमी। कणर् 13 सेमी। पाइथागोरस प्रमेय से:

x2 + (x− 7)2 = 132

2x2 − 14x− 120 = 0 ⇒ x2 − 7x− 60 = 0

(x− 12)(x+ 5) = 0

x = 12 या −5; लंबाइर् ऋणात्मक नहीं हो सकती।

आधार = 12, ऊँचाइर् = 12− 7 = 5

उत्तर: अन्य दो भुजाएँ 12 सेमी और 5 सेमी हैं।

व्यावहािरक प्रश्नाें में ऋणात्मक मूल को कारण सिहत अस्वीकार करें।
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अभ्यास 4.2 - प्रश्न 6
मान लें एक िदन में x िमट्टी के बतर्न बने। प्रत्येक का उत्पादन मूल्य 2x+ 3 रुपये है।

x(2x+ 3) = 90

2x2 + 3x− 90 = 0

2x2 + 15x− 12x− 90 = 0

(2x+ 15)(x− 6) = 0

x = 6 या x = −15/2। वस्तुआें की संख्या ऋणात्मक नहीं हो सकती, अतः x = 6। प्रित वस्तु
मूल्य:

2(6) + 3 = 15

उत्तर: 6 वस्तुएँ बनीं और प्रत्येक का उत्पादन मूल्य ₹15 था।
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अभ्यास 4.3 - प्रश्न 1(i), (ii)
(i) 2x2 − 3x + 5 = 0

a = 2, b = −3, c = 5।

D = (−3)2 − 4(2)(5) = 9− 40 = −31 < 0

उत्तर: कोइर् वास्तिवक मूल नहीं।

(ii) 3x2 − 4
√
3x + 4 = 0

D = (−4
√
3)2 − 4(3)(4) = 48− 48 = 0

दो समान मूल:
x =

−b

2a
=

4
√
3

6
=

2
√
3

3

उत्तर: दो समान वास्तिवक मूल 2
√
3

3 , 2
√
3

3 ।
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अभ्यास 4.3 - प्रश्न 1(iii)

2x2 − 6x+ 3 = 0

a = 2, b = −6, c = 3।

D = (−6)2 − 4(2)(3) = 36− 24 = 12 > 0

अतः दो िभन्न वास्तिवक मूल हैं।

x =
6±

√
12

4
=

6± 2
√
3

4
=

3±
√
3

2

उत्तर: मूल 3+
√
3

2 और 3−
√
3

2 ।

मूलाें की प्रकृित पूछी हो तो पहलेD का िचन्ह िलखें, िफर वास्तिवक मूल मौजूद होने पर
ही उन्हें िनकालें।
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अभ्यास 4.3 - प्रश्न 2
(i) 2x2 + kx + 3 = 0

समान मूलाें के िलए D = 0:

k2 − 4(2)(3) = 0 ⇒ k2 = 24

उत्तर: k = ±2
√
6।

(ii) kx(x− 2) + 6 = 0

kx2 − 2kx+ 6 = 0

D = (−2k)2 − 4(k)(6) = 4k(k − 6) = 0

k = 0 या 6। पर k = 0 रखने पर समीकरण िद्वघात नहीं रहता।

उत्तर: k = 6।

िद्वघात समीकरण में a ̸= 0 शतर् हमेशा जाँचें; इसीिलए यहाँ k = 0 स्वीकायर् नहीं ह।ै
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अभ्यास 4.3 - प्रश्न 3
आम के बाग की चौड़ाइर् x, लंबाइर् 2x मीटर।

x(2x) = 800 ⇒ x2 = 400 ⇒ x = ±20

माप धनात्मक होगा, अतः x = 20। लंबाइर् 2x = 40।

उत्तर: हाँ, संभव ह।ै चौड़ाइर् 20 मीटर और लंबाइर् 40 मीटर।

प्रश्न 4: दो िमत्राें की आयु
एक की आयु x, दूसरे की 20− x। चार वषर् पहले:

(x− 4)(16− x) = 48

x2 − 20x+ 112 = 0

D = 400− 448 = −48 < 0

उत्तर: िस्थित संभव नहीं ह,ै क्याेंिक कोइर् वास्तिवकआयु प्राप्त नहीं होती।
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अभ्यास 4.3 - प्रश्न 5
आयत की लंबाइर् xऔर चौड़ाइर् 40− x मीटर, क्याेंिक पिरमाप 80 है:

2(l + b) = 80 ⇒ l + b = 40

क्षेत्रफल:
x(40− x) = 400

x2 − 40x+ 400 = 0

(x− 20)2 = 0

दोनाें समान मूल x = 20।

उत्तर: हाँ, संभव ह।ै लंबाइर् और चौड़ाइर् दोनाें 20 मीटर हैं; आकृित वास्तव में वगर् ह।ै

समान मूल का ज्यािमतीय अथर्: िदए पिरमाप में 400 वगर् मीटर का क्षेत्रफल केवल वगर्
से िमलता ह।ै
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परीक्षा के िलए महत्वपूणर् पंिक्तयाँ
1. िद्वघात समीकरण का मानक रूप ax2 + bx+ c = 0, a ̸= 0 है।

2. िद्वघात बहुपद के शून्यक और संबंिधत समीकरण के मूल समान होते हैं।

3. मध्य पद िवभाजन में संख्याआें का योग bऔर गुणनफल ac होना चािहए।

4. D = b2 − 4ac मूलाें की प्रकृित िनधार्िरत करता है।

5. D < 0 होने पर वास्तिवक मूल नहीं होते।

6. व्यावहािरक प्रश्न में अमान्य ऋणात्मक मूल त्यागें।

7. उत्तर के अंत में मूलाें को मूल समीकरण में रखकर सत्यापन करें।

सबसे सामान्य गलती: bका िचह्न गलत लेना। पहले a, b, c स्पष्ट िलखें, िफर सूत्र लगाएँ।
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त्विरत पुनरावृित्त - अंितम उत्तर
अभ्यास 4.1
प्र.1: हाँ, हाँ, नहीं, हाँ, हाँ, नहीं, नहीं, हाँ। प्र.2: 2x2 + x − 528 = 0; x2 + x − 306 = 0;
x2 + 32x− 273 = 0; x2 − 8x− 1280 = 0।अभ्यास 4.2
प्र.1: 5,−2; −2, 3/2; −5/

√
2,−

√
2; 1/4, 1/4; 1/10, 1/10। प्र.2: 9,36 कंचे; 25 या 30

िखलौने। प्र.3: 13,14। प्र.4: 13,14। प्र.5: 5,12 सेमी। प्र.6: 6 वस्तुएँ, ₹15।अभ्यास 4.3
प्र.1: कोइर् वास्तिवक मूल नहीं; समान मूल 2

√
3/3; (3 ± √

3)/2। प्र.2: k = ±2
√
6; k = 6।

प्र.3: 20m,40m। प्र.4: संभव नहीं। प्र.5: 20m,20m।

अंितम जाँच: मानक रूप बनाया? a, b, c के िचन्ह सही? िविवक्तकर सही? अमान्य
मूल कारण सिहत हटाया?

अध्याय पूणर्
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