
अध्याय 2

बहुपद
सभी NCERT प्रश्नाें के पूणर् हल

वतर्मान पाठ्यक्रम: NCERT गिणत, कक्षा 10, पुनमुर्द्रण 2026-27। अभ्यास 2.1और
2.2 के सभी प्रश्नाें के क्रमवार हल।

इस नोटबुक में क्या िमलेगा?
• बहुपद के शून्यकाें का ज्यािमतीय अथर्

• आलेख देखकर शून्यकाें की संख्या ज्ञात करना

• िद्वघात बहुपद के शून्यक िनकालना

• शून्यकाें और गुणांकाें के संबंध का सत्यापन

• योग और गुणनफल से बहुपद बनाना

• परीक्षा की महत्वपूणर् पंिक्तयाँ और पुनरावृित्त

p(k) = 0 होने पर k, बहुपद p(x) का शून्यक होता है।
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महत्वपूणर् पिरभाषाएँ और सूत्र
1. बहुपद का शून्यक
यिद िकसी वास्तिवक संख्या k के िलए p(k) = 0 हो, तो k को बहुपद p(x) का शून्यक कहते हैं।

बहुपद के शून्यक वे x-िनदेर्शांक हैं जहाँ y = p(x) का आलेख x-अक्ष को काटता या
स्पशर् करता ह।ै

2. अिधकतम शून्यक
n घात वाले बहुपद के अिधकतम n शून्यक हो सकते हैं। इसिलए िद्वघात बहुपद के अिधकतम 2और
घन बहुपद के अिधकतम 3 शून्यक होते हैं। 3. िद्वघात बहुपद का सूत्र
यिद α, β, बहुपद ax2 + bx+ c के शून्यक हैं, तो

α + β = − b

a
और αβ =

c

a

4. योग और गुणनफल से बहुपद
यिद शून्यकाें का योग S और गुणनफल P हो, तो एक िद्वघात बहुपद है:

x2 − Sx+ P

इसका कोइर् भी अशून्य गुणज k(x2 − Sx+ P ) भी सही उत्तर होगा।

सावधानी: x का गुणांक शून्यकाें के योग का ऋणात्मक होता ह।ै
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अभ्यास 2.1
प्रश्न 1: िचत्र 2.10 के प्रत्येक आलेख में शून्यकाें की संख्या ज्ञात कीिजए।
िविध: आलेख x-अक्ष को िजतने अलग िंब˷दुआें पर काटता या स्पशर् करता है, शून्यकाें की संख्या
उतनी ही होती है।

(i) आलेख x-अक्ष को कहीं नहीं काटता। अतः शून्यकाें की संख्या 0 है।

(ii) आलेख x-अक्ष को एक िंब˷दु पर काटता है। अतः 1 शून्यक है।

(iii) आलेख x-अक्ष को तीन अलग िंब˷दुआें पर काटता है। अतः 3 शून्यक हैं।

(iv) आलेख x-अक्ष को दो अलग िंब˷दुआें पर काटता है। अतः 2 शून्यक हैं।

(v) आलेख x-अक्ष को चार अलग िंब˷दुआें पर काटता है। अतः 4 शून्यक हैं।

(vi) आलेख x-अक्ष को तीन अलग िंब˷दुआें पर काटता है। अतः 3 शून्यक हैं।

उत्तर: क्रमशः 0, 1, 3, 2, 4, 3 शून्यक।

केवल x-अक्ष के प्रितचे्छद िगनें। y-अक्ष को काटने वाला िंब˷दु शून्यक नहीं बताता।
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अभ्यास 2.2 - प्रश्न 1
(i) p(x) = x2 − 2x− 8 के शून्यक ज्ञात कीिजए।

x2 − 2x− 8 = x2 − 4x+ 2x− 8

= x(x− 4) + 2(x− 4)

= (x− 4)(x+ 2)

अतः x− 4 = 0 या x+ 2 = 0। इसिलए α = 4, β = −2।संबंध का सत्यापन

α + β = 4− 2 = 2 = −−2

1
= − b

a

αβ = 4(−2) = −8 =
−8

1
=

c

a

उत्तर: शून्यक 4और −2 हैं। दोनाें संबंध सत्यािपत हैं।

(ii) p(s) = 4s2 − 4s + 1

4s2 − 4s+ 1 = (2s− 1)2

अतः दोनाें शून्यक α = 1
2 , β = 1

2 हैं।
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प्रश्न 1(ii) का सत्यापन
यहाँ a = 4, b = −4, c = 1।

α + β =
1

2
+

1

2
= 1 = −−4

4
= − b

a

αβ =
1

2
× 1

2
=

1

4
=

1

4
=

c

a

उत्तर: दोनाें शून्यक 1
2 ,

1
2 हैं। संबंध सत्यािपत हैं।

(iii) p(x) = 6x2 − 7x− 3

6x2 − 7x− 3 = 6x2 − 9x+ 2x− 3

= 3x(2x− 3) + 1(2x− 3)

= (3x+ 1)(2x− 3)

अतः 3x+ 1 = 0 या 2x− 3 = 0।

α = −1

3
, β =

3

2

α + β = −1

3
+

3

2
=

7

6
= −−7

6

αβ = −1

3
× 3

2
= −1

2
=

−3

6

उत्तर: शून्यक −1
3 और 3

2 हैं।
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अभ्यास 2.2 - प्रश्न 1 जारी
(iv) p(u) = 4u2 + 8u

4u2 + 8u = 4u(u+ 2)

अतः 4u = 0 या u+ 2 = 0। इसिलए α = 0, β = −2।

α + β = −2 = −8

4
, qquadαβ = 0 =

0

4

उत्तर: शून्यक 0और −2 हैं।

(v) p(t) = t2 − 15

t2 − 15 = t2 − (
√
15)2 = (t−

√
15)(t+

√
15)

अतः α =
√
15, β = −

√
15।

α + β = 0 = −0

1
, qquadαβ = −15 =

−15

1

उत्तर: शून्यक √
15और −√

15 हैं।

वगाेर्ं के अंतर का सूत्र: a2 − b2 = (a− b)(a+ b)।
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अभ्यास 2.2 - प्रश्न 1(vi)
p(x) = 3x2 − x− 4

मध्य पद को −4x+ 3x के रूप में िवभािजत करेंगे:

3x2 − x− 4 = 3x2 − 4x+ 3x− 4

= x(3x− 4) + 1(3x− 4)

= (x+ 1)(3x− 4)

अतः x+ 1 = 0 या 3x− 4 = 0।

α = −1, β =
4

3

सत्यापन
यहाँ a = 3, b = −1, c = −4।

α + β = −1 +
4

3
=

1

3
= −−1

3
= − b

a

αβ = (−1)
4

3
= −4

3
=

−4

3
=

c

a

उत्तर: शून्यक −1और 4
3 हैं। दोनाें संबंध सत्यािपत हैं।

सत्यापन का क्रम: पहले a, b, c िलखें, िफर α + β और αβ िनकालकर सूत्राें से तुलना
करें।
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अभ्यास 2.2 - प्रश्न 2
िदए गए योग S और गुणनफल P से िद्वघात बहुपद बनाइए।

मानक रूप: p(x) = x2 − Sx+ P

(i) S = 1
4, P = −1

p(x) = x2 − 1

4
x− 1

िभन्न हटाने के िलए पूरे बहुपद को 4 से गुणा करने पर:

उत्तर: p(x) = 4x2 − x− 4

(ii) S =
√
2, P = 1

3

p(x) = x2 −
√
2x+

1

3

पूरे बहुपद को 3 से गुणा करने पर:

उत्तर: p(x) = 3x2 − 3
√
2x+ 1

(iii) S = 0, P =
√
5

p(x) = x2 − 0x+
√
5

उत्तर: p(x) = x2 +
√
5
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अभ्यास 2.2 - प्रश्न 2 जारी
(iv) S = 1, P = 1

p(x) = x2 − (1)x+ 1

उत्तर: p(x) = x2 − x+ 1

(v) S = −1
4, P = 1

4

p(x) = x2 −
(
−1

4

)
x+

1

4

= x2 +
1

4
x+

1

4

पूरे बहुपद को 4 से गुणा करने पर:

उत्तर: p(x) = 4x2 + x+ 1

(vi) S = 4, P = 1

p(x) = x2 − 4x+ 1

उत्तर: p(x) = x2 − 4x+ 1

बहुपद अिद्वतीय नहीं ह।ै प्राप्त बहुपद का कोइर् भी अशून्य गुणज समान शून्यक देता ह।ै
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परीक्षा के िलए महत्वपूणर् पंिक्तयाँ
1. बहुपद के शून्यक वे x-िनदेर्शांक हैं जहाँ उसका आलेख x-अक्ष को काटता है।

2. n घात के बहुपद के अिधकतम n शून्यक हो सकते हैं।

3. रैिखक बहुपद ax+ b का एकमात्र शून्यक − b
a है।

4. िद्वघात बहुपद ax2 + bx+ c का आलेख परवलय होता है।

5. a > 0 होने पर परवलय ऊपर और a < 0 होने पर नीचे खुलता है।

6. α + β = − b
a तथा αβ = c

a।

7. मध्य पद िवभाजन में चुनी गइर् दो संख्याआें का योग b तथा गुणनफल ac होना चािहए।

8. यिद p(k) = 0, तो k शून्यक और (x− k) बहुपद का गुणनखंड है।

उत्तर में केवल शून्यक िलखना पयार्प्त नहीं ह।ै जहाँ सत्यापन माँगा गया हो, दोनाें संबंध
अलग-अलग िदखाएँ।
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एक पृष्ठ में पुनरावृित्त
अभ्यास 2.1 के उत्तर
(i) 0, (ii) 1, (iii) 3, (iv) 2, (v) 4, (vi) 3 शून्यक।अभ्यास 2.2 प्रश्न 1 के शून्यक

(i) 4,−2 (ii) 1
2 ,

1
2

(iii) − 1
3 ,

3
2 (iv) 0,−2

(v)
√
15,−

√
15 (vi) − 1, 43

अभ्यास 2.2 प्रश्न 2 के बहुपद

(i) 4x2 − x− 4

(ii) 3x2 − 3
√
2x+ 1

(iii) x2 +
√
5

(iv) x2 − x+ 1

(v) 4x2 + x+ 1

(vi) x2 − 4x+ 1

अंितम जाँच: िचन्ह सही हैं? िभन्न सरल िकए हैं? दोनाें संबंध सत्यािपत हैं? अंितम उत्तर
स्पष्ट ह?ै

अध्याय पूणर्
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