
अध्याय 10

वृत्त
सभी NCERT प्रश्नाें के पूणर् हल

NCERT गिणत कक्षा 10, पुनमुर्द्रण 2026-27। प्रश्नावली 10.1 और 10.2 के सभी 17 मुख्य प्रश्न।

मुख्य िवषय
• छेदक और स्पशर्रेखा

• स्पशर्-िंब˷दु पर ित्रज्या

• बाह्य िंब˷दु से दो स्पशर्रेखाएँ

• स्पशीर् चतुभुर्ज एवं ित्रभुज

• सभी प्रमाण प्रश्न

• परीक्षा की महत्वपूणर् पंिक्तयाँ

OP ⊥ PT
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मूल पिरभाषाएँ
अप्रितचे्छदी रेखा
वृत्त से कोइर् उभयिनष्ठ िंब˷दु नहीं। छेदक रेखा
वृत्त को दो अलग िंब˷दुआें पर काटती है। स्पशर्रेखा
वृत्त को ठीक एक िंब˷दु पर छूती है; उस िंब˷दु को स्पशर्-िंब˷दु कहते हैं। एक िंब˷दु से स्पशर्रेखाआें की संख्या

िंब˷दु की िस्थित स्पशर्रेखाएँ
वृत्त के अंदर 0
वृत्त पर 1

वृत्त के बाहर 2

वृत्त पर िदए िंब˷दु से केवल एक स्पशर्रेखा खींची जा सकती ह।ै

NCERT कक्षा 10 गिणत | पुनमुर्द्रण 2026-27 पृष्ठ 2



प्रमेय 10.1
कथन
वृत्त के िकसी िंब˷दु पर स्पशर्रेखा, उस स्पशर्-िंब˷दु से जाने वाली ित्रज्या पर लंब होती है।

OP ⊥ XY

प्रमाण
XY वृत्त को P पर स्पशर् करती है। XY पर P के अलावा कोइर् िंब˷दु Q लें। Q वृत्त के बाहर है, इसिलए

OQ > OP

अथार्त OP , कें द्र O से रेखा XY तक की सबसे छोटी दूरी है। िकसी िंब˷दु से रेखा तक सबसे छोटी दूरी लंब होती है। इसिलए OP ⊥ XY ।

स्पशर्रेखा-ित्रज्या के बीच कोण हमेशा 90◦ िलखें।

NCERT कक्षा 10 गिणत | पुनमुर्द्रण 2026-27 पृष्ठ 3



प्रमेय 10.2
कथन
िकसी बाह्य िंब˷दु से वृत्त पर खींची गइर् दोनाें स्पशर्रेखाआें की लंबाइयाँ बराबर होती हैं।

PQ = PR

प्रमाण
कें द्र O को P,Q,R से िमलाएँ। OQ ⊥ PQऔर OR ⊥ PR। समकोण ित्रभुज△OQP तथा△ORP में:

OQ = OR, OP = OP

यहाँ OQ,OR एक ही वृत्त की ित्रज्याएँ हैं और OP उभयिनष्ठ है। RHS सवार्ंगसमता से△OQP ∼= △ORP । CPCT से PQ = PR।

इसी सवार्ंगसमता से OP , दोनाें स्पशर्रेखाआें के बीच के कोण का समिद्वभाजक भी ह।ै
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प्रश्नावली 10.1 - प्रश्न 1और 2
1. एक वृत्त की िकतनी स्पशर्रेखाएँ हो सकती हैं?
वृत्त पर अनंत िंब˷दु होते हैं और प्रत्येक िंब˷दु पर एक स्पशर्रेखा।

उत्तर: एक वृत्त की अनंत स्पशर्रेखाएँ हो सकती हैं।

2. िरक्त स्थान

(i) स्पशर्रेखा वृत्त को एक िंब˷दु पर काटती/छूती है।

(ii) वृत्त को दो िंब˷दुआें पर काटने वाली रेखा छेदक कहलाती है।

(iii) वृत्त की अिधकतम दो समांतर स्पशर्रेखाएँ हो सकती हैं।

(iv) स्पशर्रेखा और वृत्त का उभयिनष्ठ िंब˷दु स्पशर्-िंब˷दु कहलाता है।
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प्रश्नावली 10.1 - प्रश्न 3और 4
3. OP = 5 cm, OQ = 12 cm
OP ⊥ PQ, अतः△OPQ समकोण है:

PQ =
√
OQ2 −OP 2 =

√
122 − 52 =

√
119 cm

उत्तर: िवकल्प D, √119 cm।

4. रचना

1. एक वृत्त और दी गइर् रेखा l खींचें।

2. कें द्र O से l पर लंब डालें।

3. l के समांतर एसेी रेखा बनाएँ िजसकी कें द्र से दूरी ित्रज्या के बराबर हो; यह स्पशर्रेखा है।

4. दूसरी समांतर रेखा बनाएँ िजसकी कें द्र से दूरी ित्रज्या से कम हो; यह वृत्त को दो िंब˷दुआें पर काटेगी, अतः छेदक है।

कें द्र से दूरी: > r अप्रितचे्छदी, = r स्पशर्रेखा, < r छेदक।
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प्रश्नावली 10.2 - प्रश्न 1 से 3
1. स्पशर्रेखा 24 cm, कें द्र-दूरी 25 cm
r2 + 242 = 252 ⇒ r = 7 cm। िवकल्प A। 2. ̸ POQ = 110◦

चतुभुर्ज OPTQ में ̸ OPT = ̸ OQT = 90◦।

̸ PTQ = 360◦ − (90◦ + 90◦ + 110◦) = 70◦

िवकल्प B। 3. स्पशर्रेखाआें के बीच कोण 80◦

OP कोण को समिद्वभािजत करता है, इसिलए ̸ APO = 40◦। समकोण△OAP में

̸ POA = 180◦ − 90◦ − 40◦ = 50◦

उत्तर: िवकल्प A, 50◦।
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प्रश्नावली 10.2 - प्रश्न 4और 5
4. व्यास के िसराें की स्पशर्रेखाएँ समांतर
व्यास AB के िसराें A,B पर स्पशर्रेखाएँ l,m हैं। प्रमेय 10.1 से

l ⊥ OA, m ⊥ OB

OAऔर OB एक ही सीधी रेखा AB पर हैं। एक ही रेखा पर लंब दो रेखाएँ परस्पर समांतर होती हैं। अतः l ∥ m । 5. स्पशर्-िंब˷दु पर लंब
कें द्र से गुजरता है
P पर स्पशर्रेखा l है। कें द्र O को P से िमलाएँ। प्रमेय 10.1 से OP ⊥ l। िकसी रेखा पर एक िदए िंब˷दु से केवल एक लंब खींचा जा सकता है।
इसिलए P पर स्पशर्रेखा का लंब वही OP है, जो कें द्र O से गुजरता है।

उत्तर: िसद्ध।
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प्रश्नावली 10.2 - प्रश्न 6और 7
6. कें द्र से दूरी 5 cm, स्पशर्रेखा 4 cm
यिद ित्रज्या r है, तो समकोण ित्रभुज में

r2 + 42 = 52 ⇒ r2 = 9 ⇒ r = 3 cm

उत्तर: वृत्त की ित्रज्या 3 cm।

7. दो संकें िद्रत वृत्ताें की ित्रज्याएँ 5 cmऔर 3 cm
बड़े वृत्त की जीवा छोटे वृत्त को P पर स्पशर् करती है। कें द्र से जीवा पर लंब OP = 3 cm जीवा को समिद्वभािजत करता है। आधी जीवा AP :

AP =
√
52 − 32 = 4 cm

AB = 2AP = 8 cm

उत्तर: जीवा की लंबाइर् 8 cm।
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प्रश्नावली 10.2 - प्रश्न 8
चतुभुर्ज ABCD वृत्त को क्रमशः P,Q,R, S पर स्पशर् करता है। समान बाह्य िंब˷दु से स्पशर्खंड बराबर:

AP = AS, BP = BQ,

CQ = CR, DR = DS.

अब

AB + CD = (AP + PB) + (CR+RD)

= (AS +BQ) + (CQ+DS)

= (AS + SD) + (BQ+QC)

= AD +BC.

उत्तर: AB + CD = AD +BC , िसद्ध।

स्पशीर् चतुभुर्ज में सम्मुख भुजाआें के योग बराबर होते हैं।
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प्रश्नावली 10.2 - प्रश्न 9
XY और X ′Y ′ समांतर स्पशर्रेखाएँ हैं। तीसरी स्पशर्रेखा AB वृत्त को C पर छूती है। मानें पहली और दूसरी स्पशर्-िंब˷दु P,Q हैं।
A से स्पशर्रेखाएँ AP,AC बराबर; अतः OA, ̸ PAC का समिद्वभाजक। इसी प्रकार OB, ̸ CBQ का समिद्वभाजक।
XY ∥ X ′Y ′ होने से एक ही transversal AB पर

̸ PAC + ̸ CBQ = 180◦

अतः इनके आधे कोणाें का योग
̸ OAB + ̸ ABO = 90◦

△AOB में
̸ AOB = 180◦ − 90◦ = 90◦

उत्तर: ̸ AOB = 90◦ ।
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प्रश्नावली 10.2 - प्रश्न 10
बाह्य िंब˷दु P से स्पशर्रेखाएँ PA,PB हैं और कें द्र O है।
स्पशर्-िंब˷दु पर ित्रज्या लंब:

̸ OAP = ̸ OBP = 90◦

चतुभुर्ज OAPB के कोणाें का योग 360◦:
̸ AOB + ̸ APB + 90◦ + 90◦ = 360◦

̸ AOB + ̸ APB = 180◦

अतः दो स्पशर्रेखाआें के बीच का कोण, स्पशर्-िंब˷दुआें को जोड़ने वाले रेखाखंड द्वारा कें द्र पर बने कोण का संपूरक है।

उत्तर: िसद्ध।
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प्रश्नावली 10.2 - प्रश्न 11
समांतर चतुभुर्ज ABCD िकसी वृत्त को पिरबद्ध करता है। स्पशीर् चतुभुर्ज के गुण से

AB + CD = AD +BC ...(1)

समांतर चतुभुर्ज में
AB = CD, AD = BC ...(2)

(2) को (1) में रखें:
2AB = 2AD ⇒ AB = AD

अब AB = CD और AD = BC के साथ
AB = BC = CD = DA

चाराें भुजाएँ बराबर होने से ABCD एक समचतुभुर्ज है।

उत्तर: वृत्त को पिरबद्ध करने वाला समांतर चतुभुर्ज समचतुभुर्ज ह।ै
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प्रश्नावली 10.2 - प्रश्न 12
अंतःवृत्त की ित्रज्या 4 cm, BD = 8 cm, DC = 6 cm। समान स्पशर्खंड से

BF = BD = 8, CE = CD = 6, AF = AE = x

अतः
AB = x+ 8, AC = x+ 6, BC = 14

अधर्पिरमाप s = x+ 14और क्षेत्रफल = rs = 4(x+ 14)। Heron सूत्र से

∆ =
√
(x+ 14)x · 8 · 6

दोनाें बराबर करके वगर् करें:
48x(x+ 14) = 16(x+ 14)2 ⇒ 3x = x+ 14 ⇒ x = 7

AB = 15 cm, AC = 13 cm

उत्तर: AB = 15 cmऔर AC = 13 cm।
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प्रश्नावली 10.2 - प्रश्न 13
स्पशीर् चतुभुर्ज ABCD में कें द्र O को सभी शीषाेर्ं से िमलाएँ। कें द्र, प्रत्येक शीषर् पर दो स्पशर्रेखाआें के बीच के कोण का समिद्वभाजक है।
△AOB में

̸ AOB = 180◦ −
̸ A+ ̸ B

2

△COD में
̸ COD = 180◦ −

̸ C + ̸ D

2

दोनाें जोड़ें:
̸ AOB + ̸ COD = 360◦ −

̸ A+ ̸ B + ̸ C + ̸ D

2

चतुभुर्ज के कोणाें का योग 360◦ है, इसिलए
̸ AOB + ̸ COD = 180◦

इसी प्रकार दूसरी जोड़ी के िलए भी पिरणाम सत्य है।

उत्तर: सम्मुख भुजाएँ कें द्र पर संपूरक कोण अंतिरत करती हैं।
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परीक्षा की महत्वपूणर् पंिक्तयाँ
1. स्पशर्-िंब˷दु िदखते ही कें द्र से उसे िमलाएँ और 90◦ िचिह्नत करें।

2. एक बाह्य िंब˷दु से िनकले दोनाें स्पशर्खंड बराबर िलखें।

3. tangent length के िलए PT 2 = PO2 − r2 उपयोगी है।

4. अंदर/वृत्त पर/बाहर के िंब˷दु से क्रमशः 0, 1, 2 स्पशर्रेखाएँ।

5. स्पशीर् चतुभुर्ज में AB + CD = BC +AD।

6. दो स्पशर्रेखाआें का कोण + कें द्र का कोण = 180◦।

7. कें द्र, बाह्य िंब˷दु पर स्पशर्रेखाआें के बीच का कोण समिद्वभािजत करता है।

8. प्रमाण में theorem name और CPCT/RHS अवश्य िलखें।

सवार्िधक उपयोगी दो पंिक्तयाँ: Radius ⊥ Tangent; External tangents are equal।
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एक पृष्ठ में त्विरत पुनरावृित्त

संकेत तुरंत िलखें

स्पशर्-िंब˷दु P OP ⊥ PT

बाह्य िंब˷दु A AP = AQ

कें द्र-दूरी और radius पाइथागोरस

दो स्पशर्रेखाआें का कोण कें द्र-कोण का संपूरक

स्पशीर् चतुभुर्ज सम्मुख भुजा-योग बराबर

संकें िद्रत वृत्त की स्पशीर् जीवा कें द्र का लंब जीवा को समिद्वभािजत करता है

व्यास के िसराें की tangents परस्पर समांतर

समाप्त
प्रत्येक प्रमाण की आकृित स्वयं बनाएँ।
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