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प्रकाश - परावर्तन र्था अपवर्तन  
 

1. अवर्ल दपतण के मखु्य फोकस की पररभाषा ललखिए |  

उत्तर :- मखु्य अक्ष के समानाांर्र ककरणों प्रवर्तन के ध्रुव एवां वक्रर्ा कें द्र के बीच  एक बब ांद ुF पर प्रतर्च्छेद करर्ी है | 

इसी बब ांद ुको अवर्ल दपतण का मखु्य फोकस कहर् े 

 

2. एक गोलीय दपतण की वक्रर्ा बिज्या 20 cm है | इसकी फोकस दरूी क्या होगी? 
उत्तर :- वक्रर्ा बिज्या = 20 cm  

        फोकस दरूी = वक्रर्ा बिज्या /2  

          =  20/2 

          = 10 cm 

अर्ः ददए गए गोलीय दपतण का फोकस दरुी 10 cm है |  

 

3. उस दपतण का नाम बर्ाइए जो बब ांब का सीधा र्था आवर्धतर् प्रतर्बब ांब बना सके |  

उत्तर :- अवर्ल दपतण , जब अवर्ल दपतण धुव र्था फोकस के बबच बबम्ब को रिर् ेहै र्ो यह सीधा र्था आवर्धतर् 

प्रतर्बब ांब  बनर्ा है  

 

4. हम वाहनों में उत्तल दपतण को पश्च -दृश्य दपतण के रूप में वरीयर्ा क्यों देर् ेहै  ? 

उत्तर :- उत्तल दपतणों को इसललए भी प्राथलमकर्ा देर् ेहै क्योकक ये सदैव  सीधा प्रतर्बबम्ब बनर्ा है यधपप वह  छोटा 
होर्ा है | इसका दृष्टट क्षिे भी बहुर् अर्धक है क्योकक ये बहार की और पवकृर् होर् ेहै अर्ः समर्ल दपतण की र्लुना में  
उत्तल दपतण ड्राइवर को अपने पीछे के बहुर् बड़ ेक्षिे को देिने में समथत बनार् ेहै |  

 

1. उस उत्तल दपतण की फोकस दरूी तनकालें ष्जसकी वक्रर्ा बिज्या 32 cm है |  

उत्तर:-  उत्तल दपतण में ,   
   वक्रर्ा  बिज्या R = 32 cm  

   वक्रर्ा  बिज्या = 2 X फोकस दरुी  
   फोकस दरूी = वक्रर्ा  बिज्या /2  

   = 32 /2  

   = 16 cm  

अर्ः उस उत्तल दपतण की फोकस दरूी = 16 cm है |  
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2. कोई अवर्ल दपतण आमने सामने 10 cm दरूी पर रिे ककसी बब ांब का र्ीन गणुा आवर्धतर्  ( बड़ा ) वास्र्पवक 

प्रतर्बब ांब बनर्ा है | प्रतर्बब ांब दपतण से ककर्नी दरुी पर है |  

उत्तर :- अवर्ल दपतण में ,  
बब ांब की दरुी (u) = - 10 cm  

आवधतन (m) = - 3 [ चुकी प्रतर्बब ांब वास्र्पवक है ]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. वायु में गमन करर्ी प्रकाश की एक  ककरण  जल में तर्रछी प्रवेश करर्ी है | क्या प्रकाश ककरण अलभलम्ब  

की और झुकेगी अथवा अलभलांब से दरू हटेगी ? बर्ाइए क्यों ? 

 

उत्तर :- प्रकाश ककरण अलभलांब की ओर झुकेगी , क्योंकक प्रकाश की ककरण वाय ुजो की एक पवरल माध्यम है से जल 

जो वाय ुकी र्लुना में एक सघन माध्यम में प्रवेश करर्ा है र्ो ऐसी ष्स्थतर् में प्रकाश अलभलम्ब की ओर झुकेगी |   
  

2. प्रकाश वायु से 1.50 अपवर्तनाांक की काांच की प्लेट में प्रवेश करर्ा है काांच में प्रकाश की चाल ककर्नी है ? तनवातर् में 
प्रकाश की चाल 3 x 10 8 m/s  है |   

 

उत्तर :- काांच की प्लेट की अपवर्तनाांक ( 𝑛 21 ) = 1.50  

माध्यम 1 में प्रकाश की चाल ( 𝑉 1 ) = 3 x 10 8 m/s  

माध्यम 2 में प्रकाश की चाल ( 𝑉 2  ) = ?  

माध्यम 1 के सापेक्ष माध्यम 2 का  
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3. सारणी 10.3 से अर्धकर्म प्रकालशक घनत्व के माध्यम को  ज्ञार् कीष्जए  | न्यूनर्म प्रकालशक घनत्व के माध्यम को 
भी ज्ञार् कीष्जए  

 

उत्तर :-  

● अर्धकर्म प्रकालशक घनत्व के माध्यम हीरा है ष्जसका अपवर्तनाांक 2. 42 है | 

● न्यनूर्म प्रकालशक घनत्व के माध्यम वाय ुहै ष्जसका अपवर्तनाांक  1. 0003 है | 

 

4. आपको  केरोलसन , र्ारपीन   का र्ले र्था जल ददए गए है | इनमे से ककस्मे प्रकाश सबसे अर्धक र्ीव्र गतर् से चलर्ा है 

? सारणी 10.3 में ददय गए आांकड़ ेका उपयोग कीष्जए  
 

उत्तर :- सारणी 10.3  से  

केरोलसन का अपवर्तनाांक = 1.44  

र्ारपीन का  अपवर्तनाांक = 1. 47  

जल का अपवर्तनाांक = 1. 33  

इसमें जल में प्रकाश की चाल सबसे अर्धक है और र्ारपीन के र्ले  प्रकाश चाल सबसे कम है क्योकक ष्जसका 
अपवर्तनाांक ष्जर्ना अर्धक होगा उस माध्यम में प्रकाश की चाल उर्नी ही कम होगी और ष्जस माध्यम का 
अपवर्तनाांक ष्जर्ना कम होगा उसमे प्रकाश की चाल उर्नी ही अर्धक होगी |  
 

5. हीरे का अपवर्तनाांक 2.42 है इस कथन का क्या अलभप्राय है ? 
 

उत्तर :- हीरे का अपवर्तनाांक 2.42 है | इस कथन का अलभप्राय यह है की हीरे का प्रकालशक घनत्व अर्धक है ष्जसस ेयह 

एक कठोर पदाथत है इसमें प्रकाश की चाल सबसे कम है |    

 

 

1. ककसी लेंस की 1 डाइऑप्टर क्षमर्ा को पररभापषर् कीष्जए  

 

उत्तर :- यदद  ककसी लेंस की फोकस दरूी 1 मीटर है र्ो इस ेलेंस की 1 डाइऑप्टर क्षमर्ा कहर् ेहै |  

 

2. कोई उत्तल लेंस ककसी सईु का वास्र्पवक र्था उल्टा प्रतर्बब ांब उस लेंस से 50 cm दरू बनर्ा है | यह सईु , 

उत्तल लेंस के सामने कहााँ रिी है यदद इसका प्रतर्बब ांब उसी साइज का बन रहा है ष्जस साइज का बब ांब है | 

लेंस की क्षमर्ा भी ज्ञार् कीष्जए  
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उत्तर :- उत्तल लेंस में  
प्रतर्बब ांब वास्र्पवक एवां उल्टा है  

अर्ः प्रतर्बब ांब की दरूी (v) = 50 cm  

बब ांब की ऊां चाई (h)= प्रतर्बब ांब की ऊां चाई (h) 

 
 

 

 

 

3. 2m फोकस दरूी वाले ककसी अवर्ल लेंस की क्षमर्ा ज्ञार् कीष्जए  

 

उत्तर :- अवर्ल लेंस की फोकस दरूी = -2m  

 

अभ्यास  

1. तनन्म में से कौन - सा पदाथत लेंस बनाने के ललए प्रयकु्र् नहीां ककया जा सकर्ा ? 



 

5 | l e a r n b s e b . i n  

 

a. जल  

b. काांच  

c. प्लाष्स्टक  

d. लमट्टी  
  उत्तर :- d लमट्टी  
 

      2. ककसी बब ांब का अवर्ल दपतण द्वारा बना प्रतर्बब ांब आभासी  , सीधा र्था बब ांब से बड़ा पाया गया | वस्र् ुकी 
ष्स्थतर्  कहााँ होनी चादहए ? 

a. मखु्य फोकस र्था वक्रर्ा कें द्र के बीच 

b. वक्रर्ा कें द्र पर  

c. वक्रर्ा कें द्र से परे  

d. दपतण के धुवत र्था मखु्य फोकस के बीच  

उर्र :-  a . मखु्य फोकस र्था वक्रर्ा कें द्र के बीच 

 

      3. ककसी बब ांब का वास्र्पवक र्था समान साइज प्राप्र् करने के ललए बब ांब को उत्तल लेंस के सामने कहाां रिें ? 
a. लेंस के मखु्य फोकस पर  

b. फोकस दरूी की दोगनुी दरूी पर  

c. अनांर् पर  

d. लेंस के प्रकालशक कें द्र र्था मखु्य फोकस के बबच  

उत्तर :- b  फोकस दरूी की दोगनुी दरूी पर  

 

      4. ककसी गोलीय दपतण र्था ककसी पर्ले गोलीय लेंस दोनों की फोकस दरूरयााँ -15 cm है | दपतण र्था लेंस 

सांभवर्ः है :- 

  

a. दोनों अवर्ल  

b. दोनों उत्तल  

c. दपतण अवर्ल र्था लेंस उत्तल  

d. दपतण उत्तल र्था लेंस अवर्ल  

उत्तर :- a . दोनों अवर्ल  

 

    5. ककसी दपतण से आप चाहे ककर्नी ही दरूी पर िड़ ेहो , आपका प्रतर्बब ांब सदैव सीधा प्रर्ीर् होर्ा है |  
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a. केवल समलर्  

b. केवल अवर्ल  

c. केवल उत्तल  

d. या र्ो समर्ल अथवा उत्तल    

उत्तर’:-  d. या र्ो समर्ल अथवा उत्तल   

 

    6. ककसी शब्दकोश ( dictionary ) में पाए गए छोटे अक्षरों को पढ़र् ेसमय आप तनम्न में से कौन सा लेंस पसांद 

करेंग े? 

a. 50 cm फोकस दरूी का उत्तल लेंस   

b. 50 cm फोकस दरूी का अवर्ल  लेंस   

c. 5 cm फोकस दरूी का उत्तल लेंस   

d. 5 cm फोकस दरूी का अवर्ल  लेंस   

उत्तर :- c 5 cm फोकस दरूी का उत्तल लेंस   

 

    7. 15 cm फोकस दरूी के एक अवर्ल दपतण का उपयोग करके हम ककसी बब ांब का सीधा प्रतर्बब ांब बनाना चाहर् ेहै | 

बब ांब का दपतण से दरूी का पररसर ( range ) क्या होना चादहए? प्रतर्बब ांब की प्रकृतर् कैसी  है ? प्रतर्बब ांब बब ांब से  बड़ा है 

अथवा छोटा ? इस ष्स्थतर्  में प्रतर्बब ांब बनाने का एक ककरण आरेि बनाइए  

 

उत्तर :- अवर्ल दपतण आभासी एवां सीधा प्रतर्बब ांब र्भी बनर्ा है जब बबबां मखु्य फोकस और ध्रुव के बीच हो | चकुी 
अवर्ल दपतण का फोकस दरूी 15 cm है अथार्त और फोकस की बीच की दरुी 15 cm है | इसललए बब ांब को ocm से 15 

cm के बबच दपतण के सामने रिना चादहए। , र्भी सीधा प्रतर्बब ांब बनर्ा है |  
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प्रतर्बब ांब की प्रकृतर् :- आभासी एवां सीधा  
प्रतर्बब ांब का आकार :- वस्र् ुसे बड़ा  
 

8. तनम्न ष्स्थतर्यों में प्रयकु्र् दपतण का प्रकार बर्ाइए  - 

a. ककसी कार का अग्र - दीप ( होड़ लाइट ) 

b. ककसी वाहन का पाशवत /पश्च - दृश्य दपतण  

c. सौर भट्टी  
अपने उत्तर की कारण सदहर् पषु्टट कीष्जए  

a. ककसी कार का अग्र दीपो ( हेडलाइट ) अवर्ल दपतण का बनाया जार्ा है , क्योंकक यदद बल्ब को दपतण के 

मखु्य फोकस पर रि ददए जाए र्ो यह दपतण से परावतर् तर् होकर एक समाांर्र ककरण पुांज बनर्ा है |  

 

 

b. ककसी वाहन का पाशवत / पश्च- दृश्य दपतण के ललए उत्तल दपतण का प्रयोग ककया जार्ा है क्योकक ये सदेव 

छोटा परांर् ुसीधा प्रतर्बब ांब बनर्ा है | चुकी उत्तल दपतण की और पवकृर् होर्ा है इसललए  इसका दृष्टट -क्षिे 

काफी बढ़ जार्ा है ष्जससे ड्राइवर गाड़ी के पीछे के बहुर् बड़ ेदहस्से को देि पर्ा है |  

c. सौर भट्टी में सयूत के प्रकाश कें दद्रर् करना पड़र्ा है ष्जसके ललए अवर्ल दपतण उपयकु्र् है | यह दपतण अनांर्  

से होकर आने वाला मखु्य अक्ष के समाांर्र प्रकाश ककरणों को फोकस  होकर गजुरर्ा है ष्जससे फोकस के 

आस - पास का र्ापमान  180 ० 𝑐  से 200  ० 𝑐 र्क बढ़ जार्ा है |  

 

9. ककसी उत्तल लेंस का आधा भाग काल ेकागज से ढक ददया गया  है | क्या यह लेंस ककसी बब ांब का परूा प्रतर्बब ांब बना 
पाएगा ? अपने उत्तर की प्रयोग डरा जााँच कीष्जए | अपने परीक्षणों की व्याख्या कीष्जए |  
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उत्तर :-  हा , ककसी उत्तल लेंस को यदद आधा भाग काल ेकागज से ढक भी ददया जाए र्ब भी यह लेंस ककसी ददय गए 

बब ांब का परूा एवां स्पटट प्रतर्बब ांब बनर्ा है |  

 

जााँच - अब एक काले कागज से आधा भाग ढका हुआ उत्तल लेंस को ककसी स्टैंड के सहारे रिर् ेहै और लेंस के एक 

र्रफ जलर्ी हुई मोमबत्ती र्था दसूरी र्रफ एक सफेद पदात रखिए | अवलोकन में हम पार् ेहै कक पदे पर मोमबत्ती का 
परूा प्रतर्बब ांब बना हुआ है जो वास्र्पवक एवां उल्टा है |  

 

10 . 5 cm लांबा कोई बब ांब 10 cm फोकस दरुी के ककसी अलभसारी लेंस से 25 cm दरूी पर रिा जार्ा है | प्रकाश 

ककरण - आरेि िीांचकर बनने वाले प्रतर्बब ांब की ष्स्थतर् , साइज र्था प्रकृतर् ज्ञार् कीष्जए |  

 

उत्तर :-  ककरण आरेि - 

   

बब ांब की ऊां चाई (h) = + 5 cm  

अलभसारी अथार्त उत्तल लेंस में  
फोकस दरुी (f) = + 10  cm { लेंस अलभसारी है } 

बब ांब की दरुी (u) = - 25 cm  
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प्रतर्बब ांब की ष्स्थतर् :- प्रतर्बब ांब लेंस के दसूरी और 16.67 cm  की दरुी पर बनेगा |  
 

 

प्रतर्बब ांब का साइज :- प्रतर्बब ांब बब ांब से छोटा है | र्था ऋणात्मक र्चन्ह बनर्ा है की प्रतर्बब ांब वास्र्पवक और उल्टा है |  

प्रतर्बब ांब की प्रकृतर् :- वास्र्पवक और उल्टा  
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11 . 15 cm फोकस दरूी का अवर्ल लेंस ककसी बब ांब का प्रतर्बब ांब लेंस से 10 cm दरुी पर बनर्ा है | बब ांब लेंस से 

ककर्नी दरूी पर ष्स्थर् है ? ककरण आरेि िीांर्चए  

उत्तर  

 

अवर्ल लेंस की फोकस दरुी (f)= - 15 cm  

बब ांब की दरुी (u) = ? 

प्रतर्बब ांब की दरूी (v ) = -10 cm  

लेंस सिू से ,  

 

अर्ः बब ांब को लेंस से 30 cm दरू रिेंग े|  
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12. 15 cm फोकस दरूी के ककसी उत्तल दपतण से कोई बब ांब 10 cm दरुी पर रिा है | प्रतर्बब ांब की ष्स्थतर् र्था प्रकृतर् 

ज्ञार् कीष्जए  

उत्तर :- 

उत्तल दपतण की फोकस दरूी = 15 cm  

बब ांब की दरुी = - 10 cm  

 

प्रतर्बब ांब की ष्स्थतर् :- प्रतर्बब ांब दपतण के पीछे 6 cm  दरुी पर बनेगा |  
प्रतर्बब ांब की प्रकृतर् :- आभासी और सीधा होगा |  
 

13. एक समर्ल दपतण द्वारा उत्पन्न आवधतन +1 है | इसका क्या अथत है ? 

उत्तर  

समर्ल दपतण द्वारा उत्पन्न आवधतन  1 है  इसका अथत यह है की बब ांब का आकार प्रतर्बब ांब के आकार के बराबर है 

और  बब ांब से समान दरूी पर प्रतर्बब ांब दपतण के पीछे बना है | इसका धनात्मक र्चन्ह यह बर्ार्ा है की प्रतर्बब ांब 

आभासी और सीधा है |  

 

14. 5.0  cm लांबाई का कोई बब ांब 30 cm वक्रर्ा बिज्या ककसी उत्तल दपतण के सामने 20 cm दरूी पर रिा गया है | 

प्रतर्बब ांब की ष्स्थतर् , प्रकृतर् र्था साइज ज्ञार् कीष्जए |  

उत्तर  

उत्तल दपतण का वक्रर्ा बिज्या ( R ) = 30  cm  
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प्रतर्बब ांब की ष्स्थतर् :- प्रतर्बब ांब दपतण के पीछे 8.6  दरूी पर बनेगा  
प्रतर्बब ांब की प्रकृतर् :- आभासी और सीधा होगा  
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15. 7.0 साइज का कोई बब ांब 18 cm फोकस दरुी के ककसी अवर्ल दपतण के सामने 27 cm दरूी पर रिा गया है | दपतण 

से ककर्नी दरूी पर ककसी परदे को रिें कक उस पर वस्र् ुका स्पटट फोकलसर् प्रतर्बब ांब प्राप्र् ककया जा सके  | प्रतर्बब ांब 

का साइज र्था प्रकृतर् ज्ञार् कीष्जए  

 

उत्तर :-  

अवर्ल दपतण की फोकस दरूी (f ) = -18 cm  

बब ांब की दरुी (u ) = -27 cm  

बब ांब की ऊां चाई (h ) = 7 cm  

 

प्रतर्बब ांब की ष्स्थतर् :- प्रतर्बब ांब दपतण के सामने 54 cm दरूी पर  
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प्रकृतर् :- वास्र्पवक और उल्टा होगा ? 

 

अर्ः प्रतर्बब ांब अवधीर् बब ांब से बड़ा बनेगा |  
 

16.उस लेंस की फोकस दरूी ज्ञार्   कीष्जए ष्जसकी क्षमर्ा - 2.0 D है | यह ककस प्रकार का लेंस है ? 

 

 

अर्ः फोकस दरूी 50 cm र्ा 0.5 m है |  

ऋणात्मक मान यह बर्ार्ा है कक लेंस आपसारी  लेंस अथवा अवर्ल लेंस है |  

 

17. कोई डॉक्टर +1.5 D क्षमर्ा का सांशोधक लेंस तनधातररर् करर्ा है | लेंस की फोकस दरूी ज्ञार् कीष्जए | क्या 
तनधातररर् लेंस अलभसारी है अथवा अपसारी ? 
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उत्तर :- 

P = +1.5  D  

 

धनात्मक मान यह बर्ार्ा है कक लेंस अलभसारी है |  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


